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EEN SAMENVATTING VAN UITVOERIGE
GEGEVENS EN CONSTRUCTIEDETAILS,
UlT HET AMROH-LABORATORIUM, ONS
VERSTRERT DOOR DE HEER
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[J deze nmicuwe m.i. transformatoren zijn de spoelen
coaxiaal opgesteld, waardoor het mogelijk werd
betrekkelijk kleine cylindervormige afschermbussen
o te passen. De instelling van de pocderijzerkernen
Rezchiedt daarbil) aan boven- on onderzijde, zodat men
bij de typen 91 en 2 veel groter vrijheld van opstel-
ling heeft dan by, bl de 51 en 52 het geval was, Bij
laatstgenoemde typen moest immers steecds rekening
worden gehouden met son gemakkelijke bereikbaarheid
van de opzl] aangebachte kernen. Hoowel Klelne af-
metingen van de typen 3152 een compacte toestelbouw
bevorderen, 18 de minlaturizering nlet zover doorge-
yvoord, dat de electrische cigenschappen in het gedrang
komen. De hoogte bDedraagt 68 mm (de 11 mm uwitste-
kende contactlippen niet mecgerekend, ¢n de diameter
15 30 mm. Ter vereenvoudiging van de montage op eon
chassis zijn de overlge afmetingen zo gekozen, dat deze
m.f. transformatoren passen in de bevestigingsgaten
voor Rimlock buishouders.

De opbouw van de afstemEringen in een polystireen
frame van bijzondere vorm garandeert een uiterst ver-
liesarme capaciteit welke het mogelljk maakt een pro-
duct met zeer uniforme elecirizche eigenschappen in
grote kwantiteit te fabriceren. Alle mechanische pro-
porties — dus ook de bedradingscapaciteilen, enz, —
liggen nl. volkomen vast. £o0 geldt bv. voor de positle van de kringeapaciteiten een tolerantie
van 1%, Deze bestaan uit verzilverde micaplaatjes met geringe temp. coodéfficient (¢a

20 ¥ 10-%) eén kleine verlieshoek (g 4 < § X 10=4),

Bijzondere aandacht werd bestecd aan de ullvoering van de permeabiliteits-afstemming; de
kernen worden ah.w. ..zulgend” vastgehouden in de schroefdraadgelelding, welke bestaat uit
cen klemreing van verend thermo-plastisch materiaal. op de folo zichtbaar fussen spoel en
kerndop, Microfonle als gevolg van . rammelende’” Kermen kKan #0 niet optreden. Bovendien
behoeft men de kern na afregeling niet af te lakken., De aangesmolten , plastic’ doppen zijn

voorzien van een gleuf, zodat de Kerm
zonder kans op beschadiging Kan wor-
den afgeregeld met “n pormale schroo- 2=

vedrasier. ,-E] E.
Versierking en stabiliteit

D¢ spanningsversterking van cen il b
penthode (8 bij benadering geliljk aan —-— T

het product van stellheld en anode-
impedantie, Le. de primaire Impedan-
tle van dé mf. transformator, welke oy [— "
men dus zo groot mogelijk zal willen T M M W,
maken. Hiervoor s echter etn gréns, = .

want bl te grote Iimpedantles wvan
rooster- en ancdekringen van de m.f.
buls dreigt er instablele werking, zelfs
genereren van de verstierker als ge-
volg wan de terugkoppeling wvia de
anodestuurroostercapacitelt, AAnTEE-
mende  dat ontkoppeling en afscher-

— e

Fig, 1. DODRZAAK VAN ASYMME-
TRISCHE AFSTEMEROMME, Bl kop-
peling wvan  twee op zichzell zulver
afgestemde kringen ontstaan de wal-
gende krommen: A ulislultend mag-
netische koppeling: B ultslultend eap.
koppeling: © magn. ¢n parasitaire cap.
koppeling tezamen,
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Fig. 2. @ VAN DE KRING WORDT BEINVLOED DOOR
DE AFSTAND A TUSSEN SPOEL EN CONDENSATOREN.
De knik bovenaan de kromme is 't gevolg van de Kleiner
wordende afstand tussen spoel en top van de spoelbus.

ming ruim wvoldoende zijn, mag men stablele werking
verwachten, zolang het product 2a¢f,Cag1528,:2 g1 kleiner

is dan 1. Voor f, = 4675 kHz; Cpp = Mz pF; 38 =

* mA/V (beide laatstgenoemde waarden gelden o.a. voor
het type EAF42) volgt hieruit een grenswaarde van ca.
250 kilohm voor rooster- en anode-impedantie. Met het
oog op een redelijke velligheldsmarge mag de maximaal
toclastbare waarde op 150 4 200 Kilohm worden gesteld.
Bij de typen 91 en 92 werd deze hoge impedantie berelkt
door voor de Kringen een grote L/C verhouding te kiezen
en gelijktijdig te streven naar oen o Eroot mogelijke
kringkwaliteit. Bl resonantie is de impedantie van eon

parallelkring nl. gelijk aan Z, = QV L/C.
Kuis L = 325 gH; C = 125 pF (inclusief bedradings- €n

bulscapaciteit) en §@ = 142 (een hoge waarde, gelet op de
grote L/C verhouding!), waaruit volgt, dat Z, = 386 kilohm

voor elke afzonderlijke kring. Critische kKoppeling tussen
welde kringen halveert de impedantie tot ca. 190 kilohm.
In vergelijking met de combinatie 5152 is de winst aan versterking 1.3 & 2-voudig.
Uitwendige terugkoppeling kan de stablliteit in gevaar brengen; ecn aan kathede of chassis
, verbonden afschermplaatje dwars oOvVer de bulshouder
voorkomt vergroting van Cggq . de rooster- en anode-

leldingen naar de m.f, transformatoren ,,mOgen elkaar
niet zien”! Inductieve koppeling tussen anode- €n roos-
terkringen Is verwaarloosbaar, zolang de hartafstand
van belde transformatoren 50 mm of groter Is.

Selectiviteit en bandbreedte

Bij een enkele afstemkring worden bandbreedte en
gelectiviteit uitsluitend bepaald door de Q van de Kring
- {,.cffectieve” waarde, waarin eventueel uitwendige dem-

rEREEEDEER T ping, is verdisconteerd). Hebben we echier mel twee

o U O R gekoppelde kringen te maken dan is de bandbreedte
15 I van het stelsel afhankelijk van de Q's der belde krin-
B B gen en de koppelfactor k. terwijl de selectiviteit —

EEEEEEH{,HEH gekarakteriseerd door de flankstelling van de afstem-

FEEAEEEED kromme — voornamelijk door Q wordt bepaald,
;ll!iﬂ-ﬂltﬂh'- Om d¢ afstemkromme van een m.f. transformator een
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in alle opzichten bevredigende vorm te geven kKan men
m.b.v, de¢ bekende formules de vereisie constanten be-
rekenen. In de practijk moet echter nog heel wat wors-
den geexperimenteerd, voordat het gewenste doel Is
berelkt. Er zijn nl. factoren die niet door de berckening
worden gedekt, bijvoorbeeld: Q verandert wanneer de
afstand tussen spoel en betrekkelijk omvangrijke me-
taaldelen varifert (bv. - -
dens het instellen van de
koppeling);: naast de bere-
kende inductieve kKoppeling
s er nog een vrijwel onbe-
rekenbare en practisch on-
vermijdelijke capacitieve
koppeling in het spel, die
bovendien asymmetrie van
de afstemkromme Yoroor-
raakt, zoals toegelicht in
fig. 1. .

BANDBREEDTEN ALS FUNCTIE
vAN DE HARTAFSTAND A DER Asymmetirie
PRIM. EN SEC. SPOEL. Voor de
verschillende  signaalverhoudingen Dit betekent niet alleen,
is een afeanderiljke kromme gete-  dat de selectiviteit ter
tekend. De stippellijn geeft de deft-  Weersziiden van de afsterts
nitief gekozen afstand (2 transf, in ming ongelijk is, maar ook
complete m.f. versterker), kan er vervorming in hel
B gedetecteerde signaal opire-
den indien de ene zijband
meer wordt verzwakt dan de andere. Door een bijzondere con-
structic — waardoor de typen 91 en § zich van alle andere in de
handel zijnde m.f, transformatoren onderscheiden — I3 deze
asymmetrie tot een ulterst minimum beperkt. De afstemcapa-
citeiten vormen hler nl. een soort Faraday-scherm, dat de capa-

ey e i P =

cltedt tussen de spoelen onderling vrijwel geheel opheft. Fig. 4. AFSTEMHKROM-

Aangezien de betrekkelijke kleine afstanden van de spoelen ME VAN COMPLETE
Lo, de er tussen geplaatste condensatoren deed verwachion, M.F. VERSTERKER. Let
dat hierdoor cen aanzienlijke beinvloeding van de kwaliteitsfactor op de nagenoeg vol-
Q zou plasts vinden, werden enige metingen uitgevoerd. waarvan maakie symmetrle,
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de resultaten grafisch ziin voorgesteld in de
fig. 2 en 3.

Trimmen

De typen 81 en 92 zijn in lichte mate over-
critisch gekoppeld (K = 0000 en Q@ = 143,
dus kG > 1) waardoor ecen behoorlijke band-
brecdte wordt verkregen met behoud van
goede selectiviteit. In vergelijking met de
typen 531 en 52 iz de verzmwakking wvan de
zijbanden geringer, helgeen de weergave-
kEwaliteit merkbaar ten goede komt. Om de
gunstige afstemkromme (Zie fig. 4) ook wer-
kelljk te verkrijgen is het wel noodzakelijk
om lijdens het trimmen stecds de ene kEring
te dempen — by, met een serieschakeling
van 1.5 kilohm on 30 pF — wanneer men de
andere afregelt (de anodekring dempen voor
regeling van de kern boven in de bus, af-
regeling onderste kern met gedemple roos-
terkring).

schakeling voor Kleine bandbresdie

In de aangegeven schakeling (zle fig, 5)
wordt de inductieve Koppeling iets versterkt
door de capacitieve. Aangezien lasistgendem-
de hier uiterst gering s, wordi evencens oEn
eer goede afstemkromme verkregen, indien
men van de cerste transformator (type &0
de aansluitingen van de primaire verwisseit
(.. ro0d*” aan anode, Dblauww™ aan plus hsp.).
In dit geval werken inductieve eon capaci-

Fig. &
AANSLUITSCHEMA YOOR
DE MF. TRANSFPOHRMA-
TOREN TYPE %1 EN 82,
Verwisseling van  rood’’ en
wOlauw' wan de 91 geeft
zeer  Klelne  bandbrcedie,
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Fig. 6. REGELBEREIK VAN DE KNIEL'WE
M.F, TRANSFORMATOREN., Do aangegeven
frequenties  gelden voor cen totale krimg-
capaciteit van 125 pF. Het krulsje geeft de
fabricksinstelling aan (4675 kHz). Voor fre-
gquenties buiten het gebied 450—485 KHz ver-
teont de afstemEromme aanzienlijke afwij-
kingen van fig. 4.

tleve koppeling elkaar tegen sodat con aanmerkelijk kieinere bandbreedte wordt verkregen, nl.
1.4 kHz voor & dB verzwakking en 26 kHz voor é0 dB verzswakking. Voor de normale schakéeling
zijn deze getallen respectievelijk 4.8 kHz en 315 kHz. Do smalle-band” schakeling komt b,
in aanmerking voor communicaticontvangers, waarbi] grote selectivitelt belangrijker iz dan

weergave van hoge tonen.

Tot besluit volgen nog enlge pegevens aangasnde bandbrecdte en asymmaetrie der afstem-
kromme voor verschillende verhoudingen van ingangssignalen (in- en bulten-afstemming) voor
het verkrijgen van constante output, geldend voor eon complete m.f, versterker met de iypen

Afl=— pt2
8] en 82 De asymmetrie is gedefiniecerd als! —————
ATl 4+ pf12
e ——— i — e ——
NORMALE SCHARKELING SMALLE BAND™ SCIIJHI';ELL‘{G
Verzw, Randbrecdte Asymmetrie Bandbrecdie Asymmetrie
{dB) (KHzZ) (s} (kHz L))
[ 4,8 6.7 1.4 L]
i 1 5,28 L i
40 18,5 555 14,8 3
60 3.5 2,05 F- 1.5
e e ——— e N
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